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TEHNOLOGUA
PNEUMATIKA

Koncept

Pneumatik je komponenta toroidnog oblika i napravljena je od
gume, koja se koristi na to¢kovima raznih vozila i masina. Sastoji
se od vecinski gumenog omotaca koji sadrzi vazduh koji podrzava
vozilo i njegovo opterecenie.

Danas su vec¢ina pneumatika putniékih vozila, kao i onih na ka-
mionima, radijalni i stoga se sastoje od elasti¢nog gazeceg sloja
gume, praktiéno nerastezljivog pojasa i radijalno orijentisane
luéne strukture preko naduvane membrane i nekih oja¢anih ivica,
takode nerastezljivih, koji su spojeni sa drugim krutim elementom
koji je obod. Postoji jos jedan tip pneumatika poznat kao dijago-
nalni pneumatik ili pneumatik sa dvostrukim slojem platna, koja se
uglavnom koristi na kamionima.

Materijali

Danas su pneumatici mjeSoviti proizvod, u sustini napravljen od gume i tekstilnih jedinjenja sa CeliCnim ojaganjima. Za proizvodnju pneumatika

koriste se sliede¢i materijali:

Carbon black: je izuzetno vazno jedinjenje u pneumaticima jer im daje
otpornost na habanje dok ih ujedno &titi od ultraljubi¢astog svjetla.

Silica: takode nazvan silicijum oksid, poja¢ava masu i tvrdocu pneu-
matika i njegovu otpornost na habanje.

Cink oksid: pomaze u kontroli vulkanizacije, sprie¢ava oksidaciju i
olak$ava obradu gume.

Sumpor: tokom vulkanizacije, sumpor spaja molekule gume jedan sa
drugim, dajuci im otpornost na hladnocu i toplotu.

Ulja: pomaZu da se dobije dobra mjeSavina komponenti.
Sterax: koristi se kao aktivator za disperziju sastojaka.

Sterax 3,0%

Sumpor 1,5%
Anticksidanti 1,5%

Akceleraton 3,5%

Carbon black 30%
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Smola: pomazu u kontroli vulkanizacije, sprjeavaju oksidaciju i
olakavaju obradu gume i prijanjanje tkanina.

Akceleratori: koriste se za kontrolu proporcije vulkanizacije, zbog
Cega se razliCite vrste gume mogu potpuno vulkanizirati u istom vre-
menskom periodu.

Antioksidanti: dodaju se gumi u borbi protiv efekata kiseonika i 0zona,
koji smanjuju korisni vijek guma.
Sinteti¢ka guma: je vrsta elastomera, uvijek polimera. Sinteticka guma

se moze napraviti polimerizacijom raznih monomera. To je materijal koji
se najvise koristi u proizvodnji pneumatika.

Akcelerator 0,5%

Sintetiéka guma 60%



Komponente

Radijalna guma za dana3nja vozila sastoji se od razli¢itih jedinjenja, sa
razli¢itim sastavom koji varira u zavisnosti od veli¢ine i tipa pneumatika.

1. Gazeci sloj pneumatika.
Beskrajni slojevi.
Slojevi Celi¢nog pojasa.
Slojevi tkanog kabla.
Unutra3nja obloga.
Ivice.

Ojacanije ruba.
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UTICAJ PNEUMATIKA NA PERFORMANSE VOZILA

Potrebne performance pneumatika

+  Sposobnost transporta tereta.
+ Suspenzija.
Apsorbuite udar i pruza + Prenos pogonske sile motora.
udobnost + Snaga kocenja.

+ Reakcija upravijanja.

¢ Odrzavanje rukovanja.

+ Trakcija na svim terenima (putevi, blato, trava, kamenije, stijene, pije-

Prenos s
pogona sa sak, led, snijeg)
motora » Trajnost i stabilnost dimenzija.

* Prianjanje.
+ Bocna zastita.

+Otpornost na probijanje.

Boéna
stabilnost
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Reakcija
upravljanja

Ubrzanje
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Oznacavanje pneumatika

M+S——Zimska svojstva (snijeg i blato)

225/45 R17

Precnik felne

Vrsta konstrukcije
Visina presjeka u %
Sirina gume

91w
| -I_—Dznaka brzine
Oznaka opterecenja

Oznaka odobrenja sa kodom |
brojem zemlje

BEZ UNUTRASNJE
RADIJALAN GUME

E15 XXXXXX——

Guma za upotrebu bez
unutrasnje gume

Vrsta konstrukcije

DOT XXXX XXXX
Proizvodacev DoT kod
Ministarstvo sacbraéaja (DoT)
PROIZVEDENO Zemlja proizvodnje
U SPANLJI
SPOLJA Indikator montaze
1315

Godina proizvodnje
Sedmica proizvodnje

GAZISTE 7 SLOJEVA 3

POLIESTERSKA GAJTANA
+ 2 CELICNA GAJTANA
+ NAJLONSKI GAJTAN

Detalji konstrukcije
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VAZECA REGULATIVA EU

Postoje pravila koja se odnose na pneumatike u razli¢itim pravnim tek-
stovima:

Direktiva 92/23, Aneks IV propisuje:
* Svi pneumatici postavljeni na vozilo imace istu strukturu, na primjer,
radijalnu.

+ Svi pneumatici postavljeni na osovinu moraju biti istog tipa, marke,
strukture i kategorije.

Kraljevski dekret 736/1988, ¢lan 6 Aneksa 1 koji se odnosi na izm-
jene propisuje:

+ Nosivost mora biti jednaka ili veca od originalnog pneumatika.

+ QOcjena brzine mora biti jednaka ili ve¢a od originalnog pneumatika.
+ Spoljni precnik treba da bude jednak.

Clanom 212 saobraéajnih propisa, odjeljak D propisuije:

+ Minimalna zakonska dubina gaze¢eg sloja gume mora biti 1,6 mm.

Evropsko oznacavanje pneumatika

Od 1. novembra 2012. godine stupila je na snagu Uredba Evropske
unije 1222/2009 o oznagavanju guma. Ovo oznaCavanije je novi regula-
torni sistem za klasifikaciju guma i primjenjuje se na gume za vozila tipa
4x4, putnicka vozila, kombije, kamione i autobuse. Protektirane gume,
gume sa klinovima ili takmiCarske gume, izmedu ostalog, izuzete su od
standardnog oznaCavanja. Propisi ¢e omoguciti procjenu tri osnovna
aspekta, pomazuci potroSacu da prepozna i vidi razliku izmedu guma
dobrog i loSeg kvaliteta.

Tri procjenjena parametra su potrosnja goriva, performanse prianjanja
na mokroj podlozi i nivo buke. Oznaka je po izgledu sli¢na onoj koja se
koristi na danasnjim elektri¢nim aparatima za domacinstvo, tako da je
kupcu lakSe razumjeti.

‘Eﬂ

i Maksimalan olpor kotranja od6.5kght | __

() e ohtecie cd 9. lphdo WS kgt _
Otpor keirienia_ o9 10.6 kgt do 12 Kgh

Potrosnja goriva: poznata i kao energetska efikasnost ili otpor kotrl-
janja. Sa manjim otporom kotrljanja, manja je potrodnja goriva i, s tim
u vezi, povectana energetska efikasnost. Da bi se izmjerio ovaj otpor
kotrljanja, guma se postavlja na valjak. Test simulira voZnju brzinom od
80 km/h sa opterecenjem koje je ekvivalentno 80% nosivosti pneuma-
tika. Otpor kotrljanja se mjeri u kilogramima po toni (Kg/t).

16

Jh.
aad
‘ P ]
% »r
LY ]

Performanse prianjanja na mokroj podlozi: ovaj test mjeri stepen
prianjanja gume na mokroj povrsini. Test se vrSi mjerenjem razdaljine
potrebne da se prede od 80 km/h do 20 km/h na putu prekrivenim slo-
jem vode dubine izmedu 0,5 i 1,5 mm. Na osnovu dobijenih rezultata,
gumama se dodjeljuje ocjena koja varira izmedu 1,09 i 1,55
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Nivo buke: ovaj test mjeri nivo spoljasnje buke guma. Test se izvodi
postavljanjem mikrofona na ivicu kruga za mjerenje nivoa buke vozila
koje se kreCe brzinom od 80 km/h. Nivo buke se mjeri u decibelima
(dB).

Q\\\\ 1 crni zvuéni talas
* Z/ Ni\ro buke 3 dB ispod budude evropske

granice spoljasnje buke

2 crna zvuéna talasa
U skladu sa buducim evropskim ograniéenjem
spoljagnje buke

)
1)

3 crna zvuéna talasa
L) skladu sa aktuelnim evropskim
ograniéenjem spoljasnje buke

Oznaka brzine

To je abecedni kod koji odgovara maksimalnoj brzini koju guma moze
da postigne. Ova informacija je prikazana na bo¢nom zidu gume.

Slovo Maksimalna Slovo Maksimalna

Slovo Maksimalna Slovo Maksimalna

brzina brzina brzina brzina
L Do 120 km/h T Do 190 km/h Q Do 160 km/h w Do 270 km/h
M Do 130 km/h U Do 200 km/h R Do 170 km/h Y Do 300 km/h
N Do 140 km/h H Do 210 km/h S Do 180 km/h ZR >240 km/h
P Do 150 km/h V Do 240 km/h

Oznaka opterecenja

To je numeri¢ki kod koji odgovara maksimalnom opterecenju koje guma
moze da izdrZi pri brzini nazna¢enoj njenom ocjenom brzine pod uslovi-

ma koje je odredio proizvodac. Ova informacija je prikazana na bo¢nom
zidu gume.

Ocjena kg Ocjena Ocjena kg Ocjena Kg
opterecenja opterecenja opterecenja optere¢enja
60 250 88 560 74 375 102 850
61 257 89 580 75 387 103 875
62 265 90 600 76 400 104 900
63 272 91 615 77 412 105 925
64 280 92 630 78 425 106 950
65 290 93 650 79 437 107 975
66 300 94 670 80 450 108 1000
67 307 95 690 81 462 109 1030
68 315 96 710 82 475 110 1060
69 325 97 730 83 488 M 1090
70 335 98 750 84 500 12 1120
71 345 99 775 85 515 13 1150
72 355 100 800 86 530 14 1180
73 365 101 825 87 545 115 1210
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koju gumu, koriste¢i maksimalni obim OE gume kao pocetnu tacku i

+ Kod brzine jednak ili veéi. primjenjujuci marginu od +/- 2%,

+ Spoljni pre¢nik jednak, sa tolerancijom od +-3%.
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Osnovna pravila zamjene/izmjene A
Prema vazeCem zakonodavstvu, prilikom zamjene istrodenih guma Ipak, moZe se ugraditi felga drugog precnika i izmjeniti mjere guma. :
novim, one moraju biti ekvivalentne gume. Ova ekvivalencija mora da  Ove ekvivalente standardizuje ETRTO - Evropska tehni¢ka organizaci- G
ispunjava sljede¢e uslove: jaza gume i obode -. U
¢ Jednak ili ve¢i indeks nosivosti. Ova organizacija proutava mogucée teorijske ekvivalente za bilo L
A
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235/75 R15 235/75R16 235/65R17 255/55R18 295/40 R20 285/30 R22
@ 747 @ 750 2 750 @ 749 o 754 o742

Primjer ekvivalenata guma

Proizvodaci vozila odobravaju razliCite dimenzije guma za vozilo, Stose ¢ Uvjerite se da guma odabrana za izmjenu ne ometa bilo koju

moze vidjeti na tehnickoj dokumentaciji vozila. komponentu karoserije ili vieSanja, ukljuCujuéi radijus okretanja i

Osnovna pravila koja treba postovati za zamjenu ili izmjenu opterecenje.

+ Uvjerite se da je opterecenije ili ocjena brzine zamjenske gumeiistiili  + Imajte na umu da Ce biti potreban dodatni prostor ako Zelite da post-
veci od standardnog pneumatika. avite lance.

+ Imajte na umu da ako se odnos Sirine i visine gume smanji, Sirina « Svaka izmjena treba da postuje vaZece propise/zakonodavstvo.
presjeka se povecava.

+ Uvjerite se da Sirina i precnik felne na koju je postavljena guma
odgovara preporukama ETRTO.
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NADUVAVANJE AZOTOM

Azot je inertan, nezapaljiv gas, stoga je mnogo sigurnija supstanca
od kiseonika u mnogim situacijama. S druge strane, to je suv gas u
poredenju sa normalnim vazduhom koji je vlazan gas, tako da takode
pomaze da se sprijeti oksidacija odredenih komponenti u to¢ku, kao
i oboda ili Eeliénih kaiSeva koji pokrivaju pneumatike, ¢ime se bolje
Cuvaju svojstva i fleksibilnost gume.

Ovaj gas se nalazi u Zemljinoj atmosferi u koli€ini od 78%, pored ki-
seonika sa 21% i ostalih gasova sa 1%.

Naduvavanje pneumatika azotom poboljSava njegove performanse,
produzava mu Zivotni vijek i povecava bezbjednost vozila, uz sljede¢e
prednosti;

+ Pritisak u gumama na preporuCenim nivoima se odrzava duze vri-
jeme.

+ Performanse pneumatika se poboljSavaju jer postoji ¢vrsée prian-
janje guma vozila za put i smanjena duzina kocenja.

+ Postizu se vece ustede goriva i kao posljedica toga smanjuje se
emisija CO?,

+ Kompatibilnost sa bilo kojom vrstom pneumatika, bez obzira na nje-
gove miere.

+ Smanjuje rizik od izduvavanja.

+ Gume se pravilno troSe i produZava im se Zivotni vijek.

«  Omogucava bezbjedniju i efikasniju voznju.

* Problemi oksidacije/rde unutar &elinih felni su smanjeni.

+ Pobolj$ana je njega alu felni.

Uvijek se preporucuje da se gume naduvane azotom i dalje naduvava-
ju istim, jer ako se naduvavaju vazduhom, koncentracija azota ¢e se
smanijiti, a time | njegove prednosti. Da bi se identifikovale gume nadu-
vane azotom, postavljaju se poklopci ventila zelene boje.

SISTEM ZA PRACENJE PRITISKA

U PNEUMATICIMA -TPMS-

100

w |
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Ovo je elektronski sistem za pracenje pritiska vazduha unutar pneuma-
tika vozila u realnom vremenu, upozoravajuéi vozaca u slu¢aju gubitka
pritiska u bilo kojoj gumi, §to moZe izazvati nesreéu. Ovaj sistem je dio
sistema aktivne bezbjednosti i obavezan je u vozilima proizvedenim od
2014. godine.

Prema zakonodavstvu Evropske unije, TPMS sistemi treba da imaju
sliedece karakteristike:

+ Odredivanje gubitka pritiska pri brzinama od 40 km/h do maksi-
malne brzine voznje vozila.

+ Prenos podataka od 434 MHz.

+ Upozorenje na padanije pritiska u pneumaticima kada je pritisak nizi
od 20 % u bilo kojoj od njih.

Trenutno postoje dva tipa u zavisnosti od rada sistema:
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Sistem indirektnog nadzora pritiska u pneumaticima -iTPMS-

Ovaj sistem ne koristi fizicke senzore za odredivanje pritiska u guma-
ma, ve¢ mjeri pritisak indirektno, na osnovu brzine okretanja svakog
tocka i drugih vrijednosti dobijenih eksterno.

iTPMS je obi¢no integrisan u ABS kontrolnu jedinicu i uporeduje brzinu
rotacije pneumatika da bi odredio kad god postoji greska u pritisku na-
duvavanja. Da bi to uradio, koristi senzore ABS sistema da detektuje
obim gazecéeg sloja guma. Obim pneumatika ¢e se promijeniti kada
pritisak u gumama padne usljed buenja.
Ovaj izmjenjeni obim ¢ini da se probusena guma okrece viSe od drugih
sa ispravnim pritiskom. ABS senzori detektuju ovu anomaliju, a ABS
kontrolna jedinica Salje informacije
preko multipleks mreZe tako da se na
instrument tabli pali svjetlo i upozo-
rava vozaca.

Stoga iTPMS obezbjeduje relativne
vrijednosti, a to je inherentan problem
u sistemu. Ne identifikuje da postoji
problem nita viSe nego u binarnom

AN

obliku. Pored toga, uslied slabog prianjanja pneumatika za podlogu,
moze poslati pogreSna mjerenja ako dode do gubitka prianjanja sa
povrsinom puta tokom voznje.

Sistem direktnog nadzora pritiska u pneumaticima -TPMS-

Ovaj sistem koristi senzore postavljene unutar pneumatika, za mjerenje
pritiska i temperature svakog tocka, Saljuci snimljene podatke preko
radija do kontrolne jedinice koja djeluje kao centralni prijemnik i upravlja
sistemom. Sistem se sastoji od:

Kontrolna jedinica za TPMS: upravlja sistemom i prima informacije
od senzora tockova.

Senzori to€ka: nalaze se u ventilu tocka. Njegova funkcija je mjerenje
pritiska i temperature u gumama i slanje informacija kontrolnoj jedinici
za TPMS.

Informacije sa senzora tockova se $alju kontrolnoj jedinici za TPMS
na radio frekvenciji od 434 MHz. Kontrolna jedinica obraduje ove in-
formacije i Salje ih preko multipleksirane mreze na displej za nadzor
pritiska u gumama koji, u zavisnosti od vozila, moZe biti uklju¢en u kon-
trolnu tablu.

S obzirom da se radi o sistemu koji praktiéno nema mehanicke kompo-
nente, nije potrebno odrzavanie, ali postoje dvije stvari koje se moraju
izbjegavati:

* Izbjegavajte udarce, jer vibracije i jaki udarci mogu oStetiti senzore.
+ Provjerite da li su poklopci ventila u savr§enom stanju.

Veoma je vazno da te¢nost ili prljavstina ne udu u mehanizam ventila,
§to moze oStetiti njegovu nepropusnost, pa ¢ak i sam elektronski sen-
zor.

WWW.EURECAR.ORG — 9
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ZIMSKI PNEUMATICI

Zimski pneumatici su specijalno dizajnirani za ¢estu upotrebu u re-
gionima sa niskim temperaturama i na ledu ili snijegu. Oni Cine lance
suvisnim i pove¢avaju bezbjednost i zivotni vijek gazeceg sloja.

Kako su dizajnirani da se koriste u ekstremno teSkim uslovima, niskim
temperaturama i putevima prekrivenim ledom ili snijegom, mogu imati

10 — WWW.EURECAR.ORG

razlike, uglavnom u gaze¢em sloju pneumatika sa veéim brojem ivica i
samozakljuavajucih Sara koje mogu da povecaju prianjanje u ekstrem-
nim uslovima. Isto tako, gumene komponente koje se koriste u njihovoj
proizvodniji su razli€ite i imaju bolje prianjanje od ljetnih guma koje gube
efikasnost na temperaturama ispod 7 °C.

Ove gume imaju vecu dubinu Sare za jo$ oko dva milimetra. Zbog toga
se moraju zamijeniti kada im je dubina gazeceg sloja ispod &etiri milime-
tra, a preostala dubina gazeceg sloja se koristi van sezone.

Sto se tice specificnih karakteristika, upotreba zimskih pneumatika
je jedini slu€aj u kome se isti mogu ugraditi sa kodom nize brzine od
preporucene, ali ne zaboravite da postavite naljepnicu na vjetrobransko
staklo koja obavjestava o ovoj ¢injenici, radi sprie¢avanja nezgoda. Sto
se tice pritiska, zbog niskih temperatura on se mora povecati za 0,2 kg
za zimsku upotrebu.

Zimske gume nose oznaku M+S, ali nisu sve gume sa oznakom M+S
gume za snijeg. Jedina oznaka koja vam omogucava da prepoznate
gumu za snijeg je alpski simbol, piktogram koji predstavlja planinu sa 3
vrha i kristal snjezne pahulje.
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Lanci

Lanci za snijeg povecavaju prianjanje pneumatika u snijegu ili ledu,
jer su komponente koje se, generalno, zarivaju u ledom ili snijegom
prekriveno tlo i omoguéavaju vozilu da se krece. Izbjegavaju probleme
lietnih guma &iji su nedostaci lo3e prianjanje, proklizavanje, duze dis-
tance koCenja i loSe upravljanje.

Postavljaju se priviemeno i samo kada ima snijega. Nije moguce voziti
sa lancima po cesti na kojoj nema snijega jer to moze oStetiti gumu i
felnu, kao i sam lanac ili Cak asfalt. Postoje Cetiri vrste lanaca:

+ Lanac od pocinkovanog celika.
¢ Lanac od tekstila ili Carapa.
+ Lanac kompozitnog ili ,mreZastog" tipa.

¢ Lanac “Spider” ili lanac poluautomatskog tipa.

Lanci se mogu postaviti na pogonske tockove. Ako je vozilo sa po-
gonom na prednje tockove, mogu se postaviti na dva prednja tocka.
Ako je, pak, pogon na zadnje toCkove, lanci se mogu postaviti na zad-
nje tockove. U oba slu¢aja, ako je snijeg veoma dubok, treba postaviti
lance na sva Cetiri tocka radi vece bezbjednosti.

Ako je automobil sa pogonom 4x4, lanci treba da budu postavljeni na
sva Cetiri tocka, ali ako nema druge opcije, dovoljno je da ih postavite
na prednje to¢kove da biste se izvukli iz nevolje, jer su to smjerni i
pogonski tockovi.

Lanci od pocinkovanog celika

Sastoji se od nekoliko pocinkovanih ¢eliénih karika koje su medusobno
isprepletene. Obiéno postoje dva dizajna: lanci sa poprecnim vezama i
dijamantski lanci; ovi drugi su najc¢esci.

Ovi lanci obi¢no ukljuCuju jedan ili dva ruéna zatezaca za drzanje lanca
usko privrScenog za gumu. Postoje nesto skuplje varijante sa auto-
matskim zateza¢ima. Ovaj tip lanca dobro funkcionie na snijegu i ledu.
Veoma je izdrZljiv i otporan.

Nedostatak je Sto je ovaj lanac neSto teze staviti od ostalih modela,
pogotovo ako nemate iskustva, a bucniji je i neprijatniji jer prenosi vise
vibracija kroz upravlja¢ i vieSanje. Karike mogu dodirnuti ili ogrebati alu
felne i dezorijentisati rad kontrole stabilnosti vozila.

Vazno je zapamtiti da kada su lanci postavljeni, treba da vozite sman-
jenom brzinom, obiéno maksimalno 50 km/h. Kada se lanci uklone
i njihova upotreba viSe nije potrebna, preporuéljivo je da ih isperete
sa puno vode da biste uklonili so | druge ostatke sa ceste koji mogu
da izazovu rdanje ili odte¢enje, a zatim ih ostavite da se osuse prije
skladistenja.
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Lanac kompozitnog ili ,,mrezastog” tipa

Sastoji se od mrezaste tkanine koja jako podse¢a na tekstilne lance.
Sa unutradnje strane se nalazi guma koja pricvrscuje lanac za tocak
i nekoliko Zbica za priCvrS¢ivanje prema spolja. Mreza se sastoji od
plasticnog kabla sa unutradnje strane i platnene spoljne presviake.
MreZa je pletena CeliCnim karikama na tatkama ukrstanja.

Ovo je lanac koji veoma dobro funkcioniSe na snijegu i ledu i dovoljino
je izdrzljiv. Takode se moze relativno lako i brzo montirati, osim §to je
guma veoma zategnuta i bice vam potrebne jake ruke.

Ovi lanci nemaju nikakav uticaj na upravljanje i vieSanje, stvarajuci vrlo
malo vibracija. Kontrola pomoéi za stabilnost vozila takode radi bez
ikakvih problema. Ovi lanci se toplo preporuéuju onima koji ih koriste
viSe puta tokom godine.
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Lanac od tekstila ili carapa

Ovo je u osnovi presvlaka za gumu od tkanine koja je pricvrs¢ena
elasticnom trakom iznutra i Zbicama ili tkaninom spolja.

Oni dobro rade na snijegu i ledu, sa malom erozijom u poredenju sa
lancima, a u nekim situacijama ¢ak i bolje obavljaju posao, na primjer
pri koCenju. Takode se mogu lako i brzo montirati i skidati i laksi su.
Jo$ jedna vazna prednost je to $to imaju manji uticaj na upravljanje i
vjeSanje jer ne stvaraju podrhtavanje ili vibracije, i ne utiéu na osjetljiv-
ost i rad kontrole stabilnosti vozila.

Glavni nedostatak je $to nisu toliko izdrZljivi jer se tkanina vrlo brzo
haba, pa su za kratka putovanja i povremenu upotrebu, a ne za one koji
treba da ih koriste viSe dana u godini. Kada se koriste na snijegu ili ledu
nema potrebe za brigom, ali se ne mogu voziti po putu koji nije pokriven
snijegom jer Ce se vrlo brzo istrositi, za samo nekoliko kilometara.

Lanac “Spider” ili lanac poluautomatskog tipa

Obicno ima dva dijela, disk koji se uvijek postavlja preko oboda i
priévrS¢uje zavrtnjima, a zatim i sam lanac koji moZe biti od nekoliko
podvrsta. Najpoznatiji je tip gusjenice sa krutim popre¢nim trakama, ali
ima i mjeSovitih rjeSenja, sa tvrdim plasti¢nim lancima i trakama.

Sa diskom na mjestu, moze se vrlo brzo postaviti. Ovo je lanac koji
veoma dobro funkcioni$e na snijegu i ledu. Ovi lanci su za svakoga ko
ih koristi ¢esto | u nepovoljnim uslovima.



Pneumatici sa klinovima

Ove gume su alternativa zimskim gumama, iako je njihova upotreba
jasno ograni¢ena zakonom. S obzirom da se radi o veoma agresivnom
proizvodu, posebno prema asfaltu, njegova upotreba je ograniéena na
potpuno zaledene terene. Ne dozvoljavaju sve zemlje njihovu upotrebu,
a one koje | dozvoljavaju je obi¢no ograni¢avaju na odredena doba go-
dine. U Evropi su dozvolieni u alpskim zemljama kao $to su Svajcarska,
Austrija i Lihten$tajn i nordijskim zemljama kao $to su Svedska, Finska
i Norveska.

Njihova upotreba je skoro prestala, uglavnom zbog problema sa
montazom, a takode i zbog ograni¢enja upotrebe $to znaci da se rijetko
mogu koristiti kontinuirano.

Nordijski pneumatici

Nordijske gume su za upotrebu na temperaturama ispod -10 °C i diza-
jnirane su za voznju po shijegom prekrivenim putevima tokom nekoliko
mjeseci u godini. Ovu vrstu gume karakteriSe usmjereni profil i veliki
broj Sara koje omogucavaju bolje prianjanje na ledu.

Nordijske gume su efikasnije od zimskih guma na smrznutim putevima
i manje su bucne od guma sa klinovima. Ove gume, kao $to im ime
govori, uglavnom se koriste u nordijskim zemljama i Rusiji.

Pneumatici za sve sezone

Kada su vremenski uslovi nepovoljni ili bezbjednost u voznji moze
biti uslovljena teSkim vremenskim uslovima kao $to su kiSa, snijeg,
hladno¢a ili ¢ak ekstremna vruéina, neophodno je imati pneumatik
koji obezbjeduje maksimalne performanse u bezbjednosti voznje, bez
obzira na stanje na putu.
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Da bi se obezbjedilo dobro prianjanje pneumatika i dodatna bezbjed-
nost vozila, postoje gume koje se zovu All-Season (ili All-Weather, u
zavisnosti od proizvodaca). Ovaj tip guma ima niz specifi¢nih karak-
teristika koje imaju za cilj da ispune zahtjeve izazvane voznjom u gore
navedenim nepovoljnim vremenskim uslovima.

Karakteristike:

+ Ove gume nude dobre performanse pri koenju i na suvoj i na mok-
roj podlozi.

+Nude bolje performanse otpora kotrljanja od konvencionalnih guma.

+ Pobolj8avaju prianjanje i vucu na mokrim ili snjeznim povrsinama.

Za proizvodnju ove vrste guma koriste se smola i velika koli¢ina silici-
jum dioksida. Obe komponente su pomije3ane da bi se postigla velika
fleksibilnost kucista gume i u velikoj mjeri pobolj$alo prijanjanje pneu-
matika u nepovoljnim uslovima.

Spolja, dezen gazeéeg sloja pneumatika je kombinacija otvorenih
oboda gazeceg sloja koji omogucavaju visoke performanse protiv ag-
uaplaninga.




Zauzvrat, gumu karakterie robustan dizajn sa manjim brojem Sara
kako bi se povecalo stabilno upravljanje vozilom s jedne strane, i
prosirila faza ko¢enja na suvom s druge strane.

Stavise, smanjenje otpora kotrljanja dobijeno optimizacijom geometrije
bocnih zidova i optimalna dubina gazeceg sloja gume imaju za cilj da
postignu znacajno smanjenje potrodnje goriva bez ugrozavanja bezb-
jednosti voznje.
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All-Season gume imaju neke oznake koje ukazuju na uslove kori§¢enja
za koje se ove gume preporuduju. Stavise, akronimi M+S, koji
oznacavaju ,blato + snijeg*, ukazuju na to da su posebno dizajnirani za
voznju po klizavim uslovima, kao $to su blato i snijeg.

RUN FLAT GUME

Ova vrsta pneumatika je oja¢ana i moze se voziti na udaljenosti od
priblizno 80 km i brzinom koja ne prelazi 80 km/h kada dode do busenja.

Da bi se ugradio Run Flat pneumatik, vozilo mora da ima posebno
proizvedenu felnu i sistem za pracenje pritiska u gumama -TPMS-.

Normalna guma Run flat gum a

Ojatani
bokni zid .
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U nekim slu¢ajevima, spajanje ovih struktura moze znaciti bolje perfor-
manse pneumatika od konvencionalnih, iako po pravilu njihova zilavost
znati da su njihove performanse nesto nize od pneumatika istih di-
menzija ali bez Run Flat tehnologije, a korisnici trpe vise zbog veéih
vibracija, buke i grubih performansi.

Specijalne Run Flat felne omogu¢avaju ugradnju konvencionalnih
guma, ali treba uzeti u obzir da vozila sa fabri¢ki ugradenim Run Flat
gumama nemaju rezervne tockove, a neka ¢ak nemaju ni mjesta za
njih. Zbog toga je nabavka kompleta za popravku probu$ene gume
obavezna. Da biste saznali da li je guma Run Flat, na bo¢noj strani ¢e
biti neka drugacija slova u zavisnosti od proizvodaca.

Karakteristike

+ Moguca voznja sa probu$enim gumama
+Ojacani bocni zidovi

+ Kontrola vozila ¢ak i bez pritiska

* Run Flat zimske gume su takode dostupne

Ove gume podrzavaju tezinu vozila zahvaljujuéi velikom pojacanju
njihovih boénih zidova. Zahvaljuju¢i posebnom dizajnu njihovih ivica,
sprjeCava se odvajanje. Ivica se ispunjava posebnom vrstom gume
koja se bori protiv nagomilavanja toplote.

Razlikovanje slova Proizvodac

DSST Dunlop
EMT Goodyear
HRFS Hankook
RFT Bridgestone
RSC BMW
SSRF Pirelli

TRF Toyo

XRP Kumho
ZP Michelin
ZPS Yokohama
ZPS Yokohama
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PAX SISTEM

Ovoje jos jedan sistem koji omogucava da se vozilo vozi sa probusenom
gumom. Ovaj sistem je razvio proizvoda¢ guma Michelin i omoguéava
da se vozilo vozi 200 km brzinom koja ne prelazi 80 km/h.

Da bi ova guma ispunila sve zahtjeve korisnika i proizvoda¢a automo-
bila, prva stvar koju treba promijeniti u PAX sistemu je spajanje gume
za felnu. Vide nije zaljeplien za felnu usljed pritiska, ve¢ ima vertikalnu
spojnicu koja ga priévrS¢uje za njega, sprje¢avajuéi odvajanje i time
eliminiSuci jedan od najvecih izazova i najées¢i uzrok nezgoda sa kon-
vencionalnim gumama.

Sastoji se od Cetiri elementa: gume koja sprje¢ava odvajanje, specijalne
felne, elastomernog nosaca i sistema za pracenje pritiska -TPMS -.

felna Podrika od
alaslomera
Guma koja spriefava
odvajanja

Pritisak naduvavanja ili bilo koja spoljna sila koja djeluje na gumu
povladi trup: ivica, koja nije rastezljiva, ne moze se pomjeriti dalje nego
prema spoljadnjoj strani felne. Na ovaj na¢in, guma na kraju sistema
spojnice se sabija na dnu Zljeba i zakljuava sklop.

Da biste saznali da li guma ima ovaj sistem, trebalo bi da postoje slova
PAX na boénoj strani gume Michelin.

Unutar to¢ka, u razmaku izmedu felne i gume, ubrizgava se elasto-
merna potpora na koju se guma moZze nasloniti kada nema vazdusnog
pritiska koji bi je podupirao.

Koncept spojnice PAX sistema zasniva se na mehanickom zaklju¢avanju
u kojem se svaka sila koja djeluje na gumu pretvara u napetost unutar
trupa pneumatika $to pojaava ovo zaklju¢avanje, ¢ak i bez pritiska.
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Tehnologija razvoja guma se kontinuirano razvija i proizvodaci guma
dizajniraju i eksperimentiSu nove gume koje ne sadrze vazduh.

Glavna prednost ove vrste guma je da se ne buSe, jer im nije potreban
vazduh. One koriste elasti¢na sinteti¢ka jedinjenja za ublazavanje ne-
pravilnosti na putu.



Ove gume ne sadrze kompresovani vazduh koji bi im pruzio strukturnu
podrsku. Danas se koriste u vozilima sa malim kapacitetom cilindra, a
u bliskoj buduénosti je velika vjerovatno¢a da ¢e biti implementirani i u
elektricna vozila.

Sastoje se od polietilenske pjene zatvorenih celija, koja formira
unutradnju strukturu gume, obezbjedujuci joj visoku otpornost i fleksi-
bilnost.

Eure! -«

One generalno imaju veci otpor kotrljanja i nude mnogo manje suspen-
zije od vazdu$nih guma sli¢ne veliCine i oblika.

Nasuprot tome, dozivljavaju porast temperature kada se koriste, zbog
procesa unutrasnjeg trenja materijala od kojeg su napravljeni.

Ovaj visak temperature se brzo rasprduje zbog konstruktivnih karakter-
istika samog elementa.

Unutradnja struktura pneumatika koji ne sadrze vazduh sastoji se od
felni napravljenih od fleksibilnih komponenti, poput plastike i njenih de-
rivata, tako da su veoma savitljivi, zadrZavajuci performanse konven-
cionalnih pneumatika.

Stavise, njihov gazedi sloj je slican onom kod konvencionalnih pneu-
matika.

Glavne prednosti ovih guma su sljedece:

+ Nije potrebno odrzavanje (nije potrebna provjera vazdusnog pritiska
ili periodicno odrzavanje)

+Nisu potrebni ventili za njihovo naduvavanje (maniji tro8kovi)
* Ne buse se.

+ Prili¢no su ekoloske, jer njihova reciklaza manje zagaduje.

NOVINE U PROIZVODNJI NOVIH

PNEUMATIKA ZA ELEKTRICNA VOZILA

Uticaj rasta flote elektri¢nih vozila u industriji pneumatika

Elektrifikacija automobila povezana sa automobilskim sektorom je ko-
rak naprijed u procesu evolucije automobila. Uglavnom je usmjeren na
kratkoro&nu zamjenu vozila sa motorima sa unutradnjim sagorijevan-
jem koji se trenutno koriste u vecini automobila.

Sa sve vecim prisustvom elektriénih vozila u voznom parku i zbog sop-
stvene evolucije, proizvoda&i guma su videli priliku da modifikuju po-
nudu svojih proizvoda i prilagode se novim potrebama trZista.

Faktori kao $to su kapacitet povrata energije pri ko¢enju ili potreba
da se smanji otpor kotrljanja gume, na primjer, ¢ine neophodnim da
se guma razvija na takav nacin da se prilagodi novim potrebama koje
zahtjevaju elektrina vozila.
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Nadalje, interesantno je napomenuti da veli¢ina visokonaponskih bat-
erija ugradenih u elektriéna vozila implicira zna¢ajno povecanje ukupne
teZine vozila, pa se gume moraju prilagoditi ovoj sustinskoj promjeni
koja u velikoj mjeri uti¢e na rad i vijek trajanja ovog aktivnog sigurnos-
nog elementa.
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Najnoviji trendovi u proizvodnji pneumatika
koji su specificni za elektri¢na vozila

S jedne strane, ako uporedimo vozila na elektriéni pogon sa sadasnjim
vozilima na motore sa unutradnjim sagorijevanjem, vozila na elektri¢ni
pogon nude neke prednosti kao $to je smanjenje troSkova koji
proizilaze iz periodi¢nog odrzavanja razli¢itih komponenti koje ¢ine mo-
tor sa unutradnjim sagorijevanjem, smanjenje buke, kao i nulte emisije
gasova u atmosferu.

THERE'S A LOT OF CONTINENTAL
IN THE NEW ID.4
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S druge strane, nisu sve prednosti kod vozila na elektricni pogon, jer nji-
hova teZina baterije, kao Sto je ve¢ pomenuto, podrazumijeva dodatno
opterecenje za gume, kao i hitnost koja uglavnom karakteriSe isporuku
obrtnog momenta motora. Rezultat je trenutno ubrzanje koje podra-
zumijeva dodatno opterecéenie koje takode moraju da podrze gume.

Poveéana robusnost guma radi podrske novim uslovima rada
elektri€nih vozila

Obrtni moment motora kod elektriénih vozila se prenosi trenutno, $to
znadi da ubrzavaju u trenutku kada voza¢ pritisne papucicu gasa.
Medutim, uglavnom zbog ovog trenutnog nacina motornog prenosa,
gume elektriénih vozila su stalno izloZene silama ubrzanja i uspora-
vanja, §to moZze dovesti do njihovog prijevremenog habanja.

Osim Sto nudi dobro prianjanje i mali otpor kotrljanja, gumena mjeSavina
koja se koristi za proizvodnju guma za elektri¢na vozila mora da obezb-
jedi maksimalnu robusnost i izdrZljivost u bilo kojoj situaciji.

Prianjanje pneumatika koje ima za cilj da smanji duzinu koéenja
(Sto je veca masa pomjerena od strane vozila, veéa je duzina
kodenja)

Kao $to je ranije pomenuto, povecanje tezine kod elektri¢nih vozila
nagladava inerciju pri zaustavljanju vozila. To je razlog zaSto dobra
guma mora biti u stanju da nadoknadi ovu pojavu. Za proizvodnju pneu-
matika veoma je vazno koristiti gumenu mjeSavinu koja omogucava da
se kompenzuju sile koje nastaju tokom faze ko€enja vozila.
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Nisko trenje guma za smanjenje buke kotrljanja kod elektri¢nih vozila

mzZ=-<02

Kod elektriénih vozila otpor kotrljanja guma je jo$ vazniji nego kod  Nizi indeks trenja ¢e povecati efikasnost, takode ¢e pomoci da se

vozila sa motorima sa unutradnjim sagorijevanjem. Manji otpor kotrl-  postigne duZzi vijek trajanja guma i povecana opsta odrZivost vozila.

janja pomaze da se smanji ve¢e habanje guma uzrokovano trenutnim  Kako motor elektriénih vozila ne proizvodi buku, nisko bune gume do-

obrtnim momentom motora koji nude elektriéna vozila. prinose drasticnom smanjenju buke i istovremeno direktno povecavaju
ustedu energije prilikom putovanja.

c

Postoje neke gume koje su posebno dizajnirane da smanje buku
zahvaljujuéi upotrebi poliuretanske pene koja je zaglavljena unutar
gazeceg sloja gume, prigusujuci vibracije koje nastaju usljed stalnog
kontakta pneumatika sa cestom, na visoko efikasan nacin.

=—-CZUOKN=0Xxv

I=-<0Z2Z

Odrzavanje specifiénih guma za elekiricna vozila ne razlikuje se
mnogo od odrzavanja koje se mora obaviti za vozila sa motorima sa
unutra$njim sagorijevanjem.

Da biste produzili Zivotni vijek guma i da biste ih maksimalno iskoristili,
vazno je razmotriti neke periodi¢ne provjere kako bi se osigurala nji-
hova dobra upotreba.

Da biste to uradili, neophodno je redovno provjeravati pritisak u gu-
mama i prilagodavati ga vrijednostima koje je proizvodac¢ odredio za to
vozilo, ako je potrebno.

PN P>PX=-=>SCmZv

Stavige, preporuéuje se, kad god je to moguée, zamijeniti gume mod-
elima iz originalne opreme koji su posebno dizajnirani za potrebe
elektriénih vozila.
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pogled na automobilsku tehnologiju

EurelTechFlash bilten je komplementaran ADI-jevom programu obuke Eure!Car i ima
jednostavnu misiju:

da pruzi najnoviji tehnicki uvid u inovacije u automobilskom okruzenju.

Uz tehni¢ku pomo¢ AD Tehni¢kog centra (Spanija) i uz pomo¢ vodecih proizvodaca
ijekavicu, Eure!TechFlash ima za cilj da demistifikuje nove tehnologije i ucini ih
transparentnim, kako bi stimulisao profesionalne servisere da idu u korak sa
tehnologijom i motivisao ih da kontinuirano ulazu u tehnic¢ko obrazovanje.
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Eure!TechFlash ce se izdavati 3 do 4 puta godisnje.

E IC ® Nivo tehnicke kompetenciie Kortenbergu, Belgija (www.ad-europe.com). Program Eure!Car sadrZi
ure. alr mehaniCara je od vitalnog sveobuhvatnu seriju tehnickih obuka visokog profila za profesionalne
CERTIFIED MASTERCLASSES znaCaja i u buducnosti moze  servisere, koje odrZavaju nacionalne AD organizacije i njihovi distributeri

biti odluCujuéi za nastavak ijekavicu u 48 zemalja.

postojanja profesionalnog servisera. - " - _
Posjetite www.eurecar.org za viSe informacija ili za pregled kurseva

Eure!Car je inicijativa Autodistribution International, sa sjediStem u  obuke.

industrijski partneri koji podrzavaju Eure!Car
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Odricanje od odgovornosti: informacije sadrzane u ovom vodi€u nisu iscrpne i date su samo u informativne svrhe.
Informacije ne snose odgovornost autora.




