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UvoD

Koncept automatskog prenosa ili automatskog mjenjaéa zasniva
se na mogucnosti automatskog mijenjanja stepena prenosa ili
brzine, bez potrebe da vozac to radi ruéno koristeéi rucicu mjenjaca.
To znadi da vozila opremljena automatskim mjenjacem imaju samo
dvije pedale (koénicu i gas) i da im stoga nedostaju i pedala kvacila
i konvencionalna rucica mjenjaca.

Automatski mjenjaci se sve ¢eS¢e primjenjuju na trzistu. Prvobitno
su razvijeni u visoko kvalitetnim vozilima gde je komfor korisnika
veoma vazan, a sada pocinju da se koriste u vec¢ini modela svake
marke automobila.

Danas je moguce pronaci beskrajan niz modela vozila sa razli¢itim
tipovima mjenjaca i odgovarajuéim varijacijama svakog tipa, ¢ime
se postize odredena upotreba za svaki tip prenosa. Trenutno postoje
razliCite vrste automatskih prenosa:

* Planetarni prenos sa pretvaratem obrtnog momenta.

+ Kontinualno promjenjivi prenos (CVT).

* Robotizovani mjenjac.

* Mjenjac sa dvostrukim kvacilom.

Svaki tip mjenjada koji se ugraduje u danasnja vozila dobija
poseban naziv u zavisnosti od proizvodaca, kao sto su: DSG, PDK,
Multitronic, Tiptronic (VAG grupa); Easytronic (GM); Steptronic
(BMW); Hypertronic (NISSAN); Q-Sistem, Selespeed (ALFA

ROMEO-FIAT); Geartronic (VOLVO); PowerShift (FORD), izmedu
mnogih drugih imena.

Posto na trziStu postoji mnogo razlicitih tipova transmisija, svaki od
njih zahtjeva periodi¢no odrzavanije tokom svog radnog vijeka. Prema
nekim proizvodac¢ima, odrzavanje nije potrebno zbog €injenice da
je ulje namijenjeno da traje cijeli Zivotni vijek mjenjaCa, dok drugi
odreduju periode za zamjenu ulja i filtera.

U mnogim sluCajevima je potrebno izvrsiti razli¢ita podeSavanja ili
provjere tokom perioda u kome je mjenja¢ u upotrebi, uvek prateci
uputstva proizvodaa mjenjaca ili vozila. PodeSavanje se moze
izvrSiti mehanicki ili elektronski, pomocu dijagnosti¢ke masine.

Klasifikacija automatskih mjenjaca

Klasifikacija automatskih mjenjaca je slozena, ali se u osnovi mogu
kategorisati na sljede¢i nacin:

Po vrsti kontrole:

« Analogni: rucica ima poziciju za svaki od stepena prenosa.

*+ Redni: moZe biti samostalan ili kao dodatak analognoj promjeni.
Svaki dodir rucice ili pritiskanje dugmeta ili ekscentra na volanu
ukljuCuje sljiedeéi visi ili nizi stepen prenosa.

Po vrsti funkcija:

+ Selekcija: pokretanjem komande uklju€uje se stepen prenosa.

+ Blokiranje: kontrola pokazuje koji su stepeni prenosa blokirani. Na

primjer, kod petostepenog prenosa, ako je kontrola u trecoj brzini,
vozilo ne¢e moci da prede u Cetvrtu ili petu brzinu.

Po vrsti mehanizma:
+ Cilindriéni zupg€anici: to su obi¢no spiralni zup¢anici sa sinhroni-
zovanim mijenjanjem stepena prenosa.

+ Planetarni prenos: promjene stepena prenosa se vrSe pomocu
koCnica ili kvadila; zup&anici su uvijek povezani.
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+ Kontinuirana varijacija: kai§ se kreCe izmedu dvije suprotne
koniéne plo¢e zahvaljujuci inerciji brzine rotacije. Ne postoji prom-
jena stepena prenosa sama po sebi, ve¢ beskona€an raspon odnosa
izmedu najduzeg i najkraceg odnosa.

U nekim slu¢ajevima, mjenja&i mogu istovremeno integrisati nekoliko
sistema poput onih opisanih gore. Na primjer, automatski mjenja¢ sa
planetarnim prenosom koji ima sekvencijalnu kontrolu i uredaj za
blokiranje pristupa drugim brzinama u odredeno vrijeme.

Tradicionalno, uveéavanje ili smanjenje prenosa se ne postize
paralelnim zup€anicima, kao kod ru¢nih mjenjaca, ve¢ planetarnim
prenosom. Pomoc¢u hidrauli€kih ili elektro-hidrauli¢kih upravljackih
uredaja, jedna ili viSe komponenti ovih zupCanika se selektivno
imobiliziraju, ¢ime se dobija odgovarajuci prenosni odnos u svakom
trenutku dok se vozilo krece.

Ovaj tip mjenjaca nema frikciono kvadcilo, kao kod ru¢nih mjenjaca,
ve¢ je opremljen hidrauli¢nim kvacilom ili ¢ak pretvaraem obrtnog
momenta, Cija je svrha da konstantno prenosi silu koju generise
motor na mjenja¢. U nekim sluéajevima, kao u slu€aju mjenjaca
sa dvostrukim kvacilom (DSG), oni su opremljeni kvacilom sa vise
ploca koje se kupaju u ulju ili suvim dvostrukim kvacilom.



Proizvodacdi automatskih mjenjaca

Proizvodaci automobila koriste razliite vrste mjenjata za svoje VaZno je znati koji tip mjenjaga i model je ugraden u svako vozilo. U
modele. Mnogi prave sopstvene mjenjace na osnovu motora koje ¢e  nekim slu€ajevima razli¢ite marke vozila mogu koristiti iste mjenjace.
proizvesti. U mnogim slu¢ajevima postoje specijalizovani proizvodadi  Donja tabela prikazuje listu sa nekim od automatskih menjaca koje
automatskih mjenjaca koji rade sa proizvodacima vozila. Neki od  koriste proizvodaci automobila.

poznatijih ukljuCuju:

+ Aisin Warner

+ Getrag
+ Jacto
. ZF
Proizvodaé Modeli automatskog prenosa
ALFA ROMEO 4HP18Q, 4HP20, 4HP22, AW50-40LE (AF14), AN55-50SN, TF-80SC - 81SC
AUDI 01J (CVT), 01M, 01N, 01V (ZF5HP19), 09E, 09G, 4HP18 FL , 4HP24A, 5HP19 (01V), 5HP19FLA (01V),
5HP24A, 6HP19A, 6HP26A (09E), 6HP28,6HP28AF (09E), 6HP32 (09E), 87, 89, 8HP55, 97, DQ250
(02E), TR-60SN (09D)
BMW 3HP22, 4HP22, 4HP24, 4L30E, 4L40E, 5HP18, 5HP19 (01V), 5HP24, 5HP30, 5L40E,6HP19, 6HP26
(09E), 6HP28, 6HP32 (09E), 6L45, 6L45R, 8HP45\ 55\ 70,8HP50 - 8HP75, 8HP70, RESR01A
FIAT 4HP14, 4HP20, AL4, AW50-40LE (AF14), AW55-50SN, AW60-40LE (AF13),REOF21A (CVT), TF-80SC -
81SC
KIA 4EAT-G (GF4A-EL), 6HP26 (09E), A4AF3, A4CF1, A4CF2, ASGF1, ASHF1, A6GF1, ABLF1/2/3,

A6MF1/2/3, A7T50E, ABTR1, AL4, AW03-70 -72LE / LS (A40),AW03-71 -72LE \LS (A40), AW30-70LE,
AWS50-40LE (AF14), AW50-42LE (AF22),FAA-EL, FAA42, FAAS1, F4A51- V5A51, F5A51, JFA05E,
RE4R01A\B, RE5R05A (JR507E)

MITSUBISHI 42RLE, 5-45RFE, A604 (40TE 41TE), AW03-70 -72LE / LS (A40), BTR4- M74LE, F1C1 (CVT), F3A22
, FAA22, FAA23 (175-177), FAA33, F4A42, FAAS1, FAAS1 - VBA51, F5AS1, JFOME (CVT), JFS06E,
JF613E, KM175-177, R4A51 V4A51, R5A51 V5A51, REARO3A, VAAS1, VAAWS, V5A51, W4A32, W4A33,
W4A42

NISSAN AL4, JFO11E (CVT), JFO16E, JFO17E, JF403E, JF404E, JF405E, JFS06E, JF613E, JRA03E, JRSOTE,
JR710E (RE7R01A), JR711E (RE7R01B), RC4A-EL, REOFOGA (CVT), REOF08A (CVT), REOF09A (CVT
JFO10E), REOF21A (CVT), RE4F03A, RE4F03A/ B, RE4F04A, RE4F04A [ B, RE4R01A\ B, RE4R03A,
RE5R01A, RE5R05A (JR507E), RL4F03, RLAR01A

RENAULT 4HP20, AD4, AD8, AL4, AW50-40LE (AF14), AW55-50SN, JFO11E (CVT), JF613E, MB1, MB3, TF-80SC -
81SC
TOYOTA A132L/131L, A140E / L, A240L\ E\ H, A241L, A242L, A243L, A244E, A245E , A246E, A247E, A340E | F

I H, A343F | E, A40-A46DE, A42 -43 -44DE / DL, A440F, A442F, AS40E \ H \ 541E, AS41E, A650E, A750E,
AT750F, A761E / F, A960E, ABGOF, TR-60SN (09D), U140E, U140F, U151E, U240E, U241E, U250E,
U340E, U341E / F, U440E (AW80-40), UG6OE, U760E
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ODRZAVANJE AUTOMATSKIH MJENJACA

Postoji beskrajan izbor automatskih mjenjata u zavisnosti od
njihovog funkcionisanja i unutradnjih komponenti, ali generalno, svi
imaju veoma sli¢no odrzavanje.

Automatski mjenja¢ sa pretvaracem obrtnog momenta
Kontinualno promjenjivi prenos (CVT)

Robotizovani mjenjaé¢
Mjenja¢ sa dvostrukim kvacilom (DSG)

Ulje u nekim mjenja¢ima nije potrebno mijenjati (pod uslovom da je u
dobrom stanju), ali ga treba provjeravati u kilometarskim intervalima
koje je odredio proizvoda¢. Kada vudete prikolice ili vozite u
posebnim uslovima, ulje se mora mijenjati.

NajCeS¢e odrzavanje se zasniva na provjeri nivoa ulja, njegovoj
zamjeni i zamjeni filtera koje koristi.

Prilikom odrzavanja mjenjaca vozila, veoma je vazno da se uradi
test voZnja kako bi se uvjerili da mjenjac ispravno funkcionide, a
samim tim i izbjegli probleme koji bi kasnije mogli da dovedu do
prituzbi kupaca.

OdrZavanje se mora obavljati periodiéno jer je to planirano
odrzavanje. Ovajinterval odreduje proizvodac i mora se izvrsiti nakon
odredenog broja predenih kilometara ili nakon odredenog vremena.
Tabela ispod prikazuje primjer pribliznih perioda odrZavanja:

Zamijena ulja i filtera izmedu 30.000 i 60.000 km

Provjera nivoa ulja svakih 15,000 km
Zamjena ulja i filtera svakih 90,000 km

Zamjena ulja i filtera svakih 60,000 km
Zamijena ulja i filtera svakih 60,000 km ili 8 godina

Tehnicke informacije od proizvodaa su potrebne za obavljanje
bilo kakvog zadatka odrzavanja, jer one odreduju kapacitet ulja,
korake koje treba izvrSiti, lokaciju zamjeniivih elemenata i vrijednosti
momenta zatezanja.

Ulje se ispusta sa isklju¢enim motorom, uklanjanjem zavrtnja koji
se nalazi u kucistu mjenja¢a. U nekim modelima postoji i odvodni
zavrtanj za pretvara¢ obrtnog momenta; u ovom slucaju, trebalo bi
da potraZite otvore na dnu kucidta mjenjaca i ru¢no okrenete motor
da biste locirali zavrtan;.

Preporucljivo je ispusteno ulje deponovati u posudu sa oznakama
za koli¢inu te¢nosti tako da znate koliko je litara uklonjeno. Takode
je vazno obratiti paznju na boju ulja, jer to moze pomo¢i u otkrivanju
mogucih anomalija u mjenjacu.
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Nakon $to je ulje ispusteno, rastavite filter, koji se moze montirati
spolja na kuciste ili unutar mjenja¢a. Ako se nalazi unutra, moraéete
da rastavite karter da biste mu pristupili. Neki modeli ¢ak imaju filter
u samom karteru i cijeli karter ¢e morati da se zamijeni.

Unutrasniji filter Filter u kucistu
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Obi¢no se ulje moze dopuniti kroz cijev za mjerenje, zavrtanj na strani mjenjaca ili cijev za punjenje koja se nalazi u otvoru za odvodni
zavrtanj na karteru.

MmMaZP>PPNIOO

Bocni vijak za punjenje Cijev za punjenje

Proizvodaci obi¢no daju dvije vrste kapaciteta:

+ Totalni kapacitet: ovo je ukupna koli¢ina ulja koju mjenjaé moze da
primi; ovaj kapacitet se obi¢no popunjava kada se mjenja¢ rastavlja
radi popravke.
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+ Kapacitet zamjene ulja: ovo je koli¢ina ulja koja se mora napuniti
prilikom zamjene ulja radi odrzavanja.

proizvoda¢ se mora uporediti sa brojem litara uklonjenih tokom
procesa praznjenja. Ispustena koli¢ina treba da bude priblizno ista
kao i koli¢ina koju je obezbjedio proizvodac, ali imajte na umu da
sve ulje u kolu nikada nije potpuno ispusteno.

U sluCaju zamjene ulja radi odrzavanja, kapacitet koji je naveo // >

Nakon $to ste dodali novo ulje, provjerite da li je nivo ispravan. Da
biste to uradili, pokrenite motor i pratite uputstva proizvodaca koja
generalno ukazuju na to da razliCite stepene prenosa treba povezati
nekoliko puta zaredom.

Nivo ulja treba provjeriti nakon promjene ulja na temperaturi koju
je odredio proizvodac, tako da treba prikljuciti dijagnosticki alat za
odredivanje temperature ulja.

Ova operacija se obi¢no vrsi dok motor radi. Ako se nivo provjerava
mjernom Sipkom, ona treba da bude izmedu minimalnog i
maksimalnog nivoa. Ako se nivo provjerava boCnim zavrtnjem,
provjera ¢e se vrsiti na osnovu preliva, sve dok ulje ne prestane da
kaplje. Motor nikada ne treba gasiti, jer ¢e pumpa za ulje prestati da
radi i ulje ¢e izaéi iz bo¢nog otvora za punjenje.
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AUTOMATSKI MJENJAC

Princip rada

“Klasiéni“ automatski prenos radi pomocu planetarnog prenosa.
Ovi prenosi su zasnovani na nizu grupa medusobno povezanih
zupCanika, od kojih svaki moZe da generiSe drugaciji odnos. Mjenjac
prima kretanje koje generiSe motor preko pretvaraca obrtnog
momenta (nadogradeno hidrauliéno kvacilo).

Pretvara¢ obrtnog momenta se u osnovi sastoji od dvije turbine
smjeStene u zape€acenom odjeljku ispunjenim uljem. Ulje je element
koji prenosi silu, tako da nema nikakvog trenja.

Brzinama se upravlja preko hidrauli¢nog razvodnika, kontrolisanog
elektronskom jedinicom koja distribuira kontrolni pritisak da bi se
postavili sljedeci elementi:

* Planetarni prenos

+ Kontrolni element

* PrekoraCenje

+ Sistem zaklju¢avanja parkinga
+ Rucica mjenjaca

* Pretvara¢ obrtnog momenta

* Elektro-hidrauli¢no upravijanje

+ Upravljanje elektronskim prenosom

Drzag
planetarnih

Centralni zupcanika

Prstenasti
zupcanik

Planetarni
zuptanik

Princip rada planetarnog prenosa zasniva se na grupi medusobno
povezanih zup€anika koji se slobodno rotiraju jedan oko drugog.
Ovi elementi se kontroliSu pomoc¢u kocnica ili kvacila koji
omogucavaju potpuno blokiranje elementa ili primjenu otpora
prema njemu. Kada je kvacilo uklju¢eno u jedan od elemenata da ga
zaustavi, to znaci da se ostali elementi slobodno rotiraju oko njega
ili su ¢ak pricvr§éeni za njega da formiraju blok. Ako se primjeni
kvacilo, stvara se razlika u rotaciji izmedu dolazne i izlazne sile,
Cime se postize ve¢e umnozavanije ili smanjenje prenosnog odnosa.

Primjer odrzavanja automatskog mjenjaca

Mercedes 722.6

Uslovi za provjeru nivoa ulja

Nivo ulja se provjerava rucicom u polozaju ,P* ili ,N* i motorom koji
radi.

Mjerna Sipka je dostupna samo tehnickoj sluzbi i nije ugradena
kao dio vozila. Ima dva mjerna opsega, najblize kraju bi bilo hladno
mjerenje (25 °C), a drugo bi bilo toplo mjerenje (80 °C).

Promjena ulja i filtera
Preporucuje se svakih 60,000 kilometara. Preduslovi su sljedeci:
* lzgaSen motor.

+ Vozilo na ravnoj povrsini.
+  Pomijerite ru¢icu mjenjaca u polozaj ,P*.

+Uklonite poklopac sa dna motornog prostora.
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IzvrSite sljedece korake da biste pravilno promijenili ulje:

Podignite vozilo na dizalicu radi vizuelnog pregleda. Tokom pregleda
potrazite znakove curenja ulja ili bilo koje druge anomalije do kojih
je moglo do¢i tokom voznje. Uklonite ¢ep za

odvod koji se nalazi u karteru.

U ranijim verzijama postoji Cep za ispustanje

ulia za konvertor, pa okreéite motor kljuCem

(ruéno) dok se poklopac ne nade, ako je

automobil njime opremljen. Ako je tako, uklonite

sve ulje koje se ne moze isprazniti kroz karter.

Kada ulje potpuno iscuri, rastavite karter. Treba
napomenuti da ¢e kapljice ulja i dalje kapati iz
cijele ventilske kutije tokom rastavljanja. Ako
u mazivu ima bilo kakvih metalnih strugotina
ili previde istroSenog materijala sa diskova,
primijeticete tamno sivu pastu na dnu kartera
ili ¢ak na magnetu.




Da biste uklonili filterski element, postupite na sljedeéi nacin:
+ Odvrnite zavrtnje kartera i uklonite metalne klinove koji ga drze.

*  Uklonite magnet iz kartera za ulje.
+ Ocistite magnet uklanjanjem otpada od abrazije.
+  Uklonite filter za ulje.

Da ga vratite na mjesto:
+ Ponovo montirajte filterski element.

« Stavite magnet u njegovo kuciste i promijenite zaptivku kartera.

* Instalirajte karter i zatim zategnite sve zavrtnje na 20 Nm.

Ulje za zamjenu i kapaciteti
Originalno ulje proizvodaca je prikazano ispod:
« MB236.10. Ulje automatskog mjenjaca (ATF).

+ Referenca: A 001 989 2103. Ovo ulje proizvodi DaimlerChrysler
AG brend (Mercedes grupa).

+ Ekvivalent: ATF Dexron llI

Pracenje nivoa ulja i punjenje

Napunite ulje u mjenjacu prate€i sljedeée korake koje je naveo
proizvodac:

*  Umetnite €ep/zavrtanj kartera i zategnite na 8 Nm.

+ Dodajte otprilike 5 litara ulja kroz cijev za punjenje, uklanjajuci ep.
+ Dodajte ulje dok je mjenja¢ hladan.

+ Pokrenite motor i ostavite ga da kratko radi u praznom hodu u “P”
stepenu prenosa.

* Polako dodajte ostatak ulja.

+ Povucite ruénu koCnicu i nakratko uzastopno povezite sve stepene
prenosa, sa vozilom zaustavljenim i motorom u praznom hodu, a
zatim pomjerite ru€icu menjaca na ,,P”.

Kapaciteti za zamjenu ulja su sljedeci:
+ Pun kapacitet ili potpuno prazan: 9.2 litara.

+ Kapacitet zamjene ulja: 7 litara.

Da biste ispravno provjerili nivo ulja nakon

zamjene, izvrsite sljedeée korake prema uput-

stvima proizvodaca:

+ Tacna provjera se moze izvrsiti samo kada je
ulje u mjenjadu na temperaturi od 80 °C.

+ Povezite dijagnosticki alat i provjerite temper-
aturu ulja u mjenjacu u polozaju “R” ili “D”, pri-
tiskom na ruénu kocnicu.

*+Umetnite Sipku za mjerenje nivoa ulja do kra-
ja u cijev za punjenje ulja i izvucite je da biste
o€itali nivo ulja u mjenjacu.

+ Nivo ulja u mjenjaCu treba da bude izmedu

“min.” i “max.” oznaka kada je temperatura
80 °C.

25°C

Princip rada

Ovo je tip mjenjaCa koji se moze neprekidno mijenjati kroz
beskonacne odnose u okviru vrijednosti koje je unaprijed odredio
proizvoda¢ bez generisanja koraka dok se vozilo krece. To znadi
da nema prekida kretanja unaprijed svaki put kada se bira brzina u
mjenjadu; ovo je najsli¢nija opcija promjenjivom prenosu u motociklu
ili skuteru.

CVT se zasniva na principu prenosa remenicama. Sastoji se od
dvije remenice povezane remenom ili lancem.

Prva remenica je povezana sa motorom (pogon), a druga remenica
sa pogonskom osovinom (pod uticajem pogona). Remenice se
sastoje od dvije pokretne ploc¢e u obliku konusa koje se otvaraju i
zatvaraju, mijenjajuci rastojanje izmedu njih.
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Kada se kontroliSe otvaranje ili zatvaranje plo¢a, efektivni unutrasnji
preCnik se mijenja i dobijaju se razliCiti odnosi prenosa. Prenos
sile izmedu dvije remenice se vrSi pomocu kaiSa, tako da kada se
promijeni pre¢nik remenica, prenosni odnos se takode progresivno
mijenja, bilo povecanjem ili smanjenjem izlaznog obrtnog momenta
motora.

Svaki od odnosa precnika koje remenice mogu usvojiti odgovara
razliCitom prenosnom odnosu, i iz tog razloga, ovaj tip prenosa
moze razviti beskonacne brzine.

Pogonska remenica

Veliki precnik

Brza rotacija

Manji precnik

Smanjenje brzina

Mali precnik

Spora rotacija

Remenica pod uticajem pogona

Primjer odrzavanja JATCO REOF10A CVT

Promjena ulja i filtera

Ulje u mjenjacima nije potrebno mijenjati (pod uslovom da je u
dobrom stanju), ali ga treba provjeravati na svakih 15.000 km.
Prilikom vuée prikolica ili voZnje u posebnim uslovima, ulje se
mijenja na svakih 90.000 km.

Filter za ulje ne mora da se mijenja osim ako ulje ili mjenja¢ nisu
pretrpjeli neku vrstu degradacije. Uprkos tome, preporucuje se
zamjena na svakih 90.000 km.

Da bi se ispustilo ulje iz mjenjaca, ulje mora biti vruée. Zatim izvrSite
sliedece korake koje je naveo proizvodac:
*  Uklonite ep za ispustanje i zatim ispustite ulje iz CVT-a kroz karter.

* Instalirajte cijev za punjenje.
+Napunite mjenja¢ CVT te¢no$¢u do odredenog nivoa.

+ Pokrenite motor i zagrijte ulje u mjenjacu. Bice potrebno oko 10
minuta da se CVT teCnost zagrije na temperaturu od 50 °C - 80 °C.

* Provjerite nivo CVT tecnosti i njegovo stanje, uklanjajuci ¢ep za
ispustanje.
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Cijev za punjenje

Cep odvoda

Ulje za zamjenu i kapaciteti

Originalno ulje ove marke je originalna NISSAN NS-2 CVT te¢nost
i kapacitet ¢e zavisiti od vrste vuce:

+ Za 2WD modele: 8.5 litara.
o Za4WD modele: 9.5 litara.
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AUTOMATSKI MJENJAC

-Xn-Hp=s0-HC>

Princip rada

Automatizovani (pilotirani ili robotizovani) mjenja¢ je zasnovan na
ruénom mjenjacu, ali bez potrebe da ga kontroliSe voza¢. Kada
upravlja vozilom, voza¢ ne mora da mijenja brzine ili pritiska pedalu
kvacila da bi ono pravilno funkcionisalo.

Mjenja¢ funkcioniSe kao svaki automatski mjenjac. Jedina razlika je
princip rada unutradnjih mehanizama.

Sto se ti¢e korisnika, nema pedale kvagila i postoji rugica sa razliitim
rezimima rada. Korisnik moze izabrati rezim rada u zavisnosti od
situacije u vozniji ili upotrebe.
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Rucica mjenjata se moze koristiti ruéno (sekvencijalni reZim)
ili omogucéavajuci mjenjacu da funkcioniSe potpuno automatski.
Instrument tabla vozila u svakom trenutku ukazuje na opciju rada.

Za izbor stepena prenosa i aktiviranje kvacila moze se koristiti Bez obzira na sistem aktiviranja, elementima upravlja kontrolna

hidraulicki sistem sa elektromagnetnim ventilima i aktuatorima ili  jedinica koja je odgovorna za kontrolu razli¢itih komandnih funkcija

sistem sa elektromotorima i zup€anicima. za aktuatore na osnovu primljenih signala, bilo od drugih jedinica
(motor, ko¢nice, upravljanje itd.) ili iz samog mjenjaca.

Kontrolna jedinica

i Enosti Aktuator za kontrolu
Rezervoar skupljaca teénosti prenosa

aktuatora za kontrolu mjenjaca zupéanika

Elektriéna pumpa

Pumpa pogona za fe
] mjenjaca i upravljackog

kontrolu menjaca i

kvacila aktuatora kvacila
Zupcanici Akumulator
mjenjaca pritiska
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Slika ispod prikazuje hidraulicki dijagram rada sistema za upravljanje

Transmission Automatically Shifted).

brzinama robotizovanog mjenjata Easytronic MTA (Manual
Akutuator pogonskog
. Aktuator
2upCanika ‘@ Pogon kvadila mi elr:j aka
2/4 1/3/5/R *
O ',, ,@@ @ 4 O]
@ ®
OO0 Y G
-5
EWV1 EvZ2 EVO EV3
5#,, I:j#,L,L_J L, I:j,ﬂ_,LJ
E_w Aktuator
itisk
Senzor ) prSka
pritiska ¢ Nepovratni ventil
Linija niskog
pritiska L »
Rezervoar Linija visokog pritiska
1

@.I_

O=®

Elekiricna pumpa sa
elektronskom jedinicom

Primjer odrzavanja automatskog prenosa Easytronic MTA

Za odrzavanje ovog tipa mjenjaca, zapamtite da su to ruéni mjenjadi
sa automatskim sistemom za izbor stepena prenosa, tako da koriste
ista ulja za podmazivanje za zup&anike kao i ruéni mjenjaci. Mjenjaci
sa hidrauli¢énim kretanjem kvadila i zup€anika koriste posebno ulje
koje je potpuno nezavisno od ulja koje se koristi u zup&anicima.

Easytronic MTA robotizovani mjenja¢ se koristi u OPELu i to je rucni
mjenjaC F17-5 sa elektronski upravljanim hidrauli¢nim sistemom za
biranje brzina i uklju€enje kvacila.

U normalnoj upotrebi vozila, mazivo u ovom mjenjacu nije potrebno
mijenjati. Ako se promijeni, proizvoda¢ preporucuje “Castrol BOT
303 Mod” ili “SAE 70W”, sa totalnim kapacitetom od 1.6 litara.

Ulje se ispusta kroz zavrtanj koji se nalazi na dnu. Punjenje se vrSi
kroz bo¢ni zavrtanj blizu izlaza na poluosovinu. Nivo se provjerava
prelivanjem u istom otvoru za punjenje.

Te€nost koja se koristi za upravljanje zup&anicima koju preporucuje
proizvodaé je NewGen F17MTA-System, sa maksimalnim
kapacitetom od 0.4 litara. Da biste promijenili ulje i odzragili sistem
upravljanja zup&anicima, koristite odgovarajuéi dijagnosticki alat.
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Zavrtan] za
punjenje i

Zavrianj za ispustanje ulja



MJENJAC SA DVOSTRUKIM KVACILOM

Princip rada

Ovaj prenos koristi grupa VAG pod imenom DSG (Direkt-Schalt-
Getriebe). Tu je i PowerShift model koji proizvodi Getrag.

Mjenjac sa dvostrukim kvacilom se u sustini sastoji od dva mjenjaca
koji rade paralelno, svaki sa svojim kvacilom.

Zahvaljujuci raspodjeli meduvratila, od kojih jedno ima zup€anike
1.,3.15., adrugo 2., 4., 6. i rikverc, naknadne promjene se mogu
pripremiti prethodnim izborom sljedeée brzine dok je u pokretu
i u punoj snazi. Promjena stepena prenosa se odvija prelaskom
sa jednog kvadila na drugo, a koordiniSe ga kontrolna jedinica
automatskog mjenjaca.

Izlazno vratilo 2 Ulazno vratilo 2

Diferencijal

Prva polovina

/ zupé&anika 2

Unutrasnje kvacilo sa vise
diskova K2

Y I

[ bt s

p—

o Unutrasnje kvacilo sa
Set zup&anika / I —"  vide diskova K1
[l
[ 4%
\ Prva polovina
zupc&anika 1
Izlazno vratilo 1 Vratilo za rikverc Ulazno vratilo 1
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Ulazno vratilo 2

K1 konstrukcija
sa vise ploca

K2 konstrukcija sa

vise ploca Ulazno vratilo 1

Svaka polovina zup€anika sastoji se od ulaznog vratila i drugog K1 kvacilo sa viSe diskova prenosi obrtni moment na ulazno
sekundarnog stabla, kao i sopstvenog kvacila sa viSe diskova.  vratilo 1 kako bi mogao da uklju€i zup&anike 1, 3, 5 i rikverc sa
ovog vratila. Po3to je obrtni moment koji se prenosi u 1. stepenu
L . e prenosa i rikverc ve¢i od obrtnog momenta koji se prenosi u drugim
Konstrukcija je formirana na sljedeéi nacin: . o o o
brzinama, K1 kvacilo je rasporedeno kao spoljadnje kvadilo jer mu

* Prva polovina zupéanika se sastoji od ulaznog vratila 1, sekundar- 5 omoguéava da se dobije veci precnik, a samim tim i bolji uslovi za
nog stabla 1i K1 kvacila sa viSe diskova. (Neparne brzine). prenos obrtnog momenta i snage.

+ Druga polovina zupé€anika se sastoji od ulaznog vratila 2, sekundar- K2 kvacilo sa vi$e diskova prenosi obrtni moment na ulazno vratilo
nog stabla 2, meduvratila za rikverc stepen prenosa i K2 kvacila sa 2. Prima kretanje K2 kvacila sa vise diskova (unutrasnje kvacilo) i
viSe diskova. (Parne brzine). odgovorno je za uklju€ivanje 2., 4. i 6. zupCanika.

Ulazno vratilo 1

Ulazno vratilo 2

Ulazne osovine 1 i 2 su koncentri¢no (koaksijalno) rasporedene.  parnim i neparnim zup&anicima, $to omogu¢ava mnogo robusniju,
Ulazne osovine 1 i 2 rasporeduju izbor stepena prenosa po kompaktniju i lakSu konstrukciju sklopa mjenjaca.
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U DSG mjenjaCima, svako od kvacila je ukljuceno Sipkama koje U slu¢aju PowerShift mjenjaca, kvacila se pomijeraju i promjene
pomijeraju potisne prstenove kvacila. Brzine se mijenjaju viljuSkama  brzine vrSe Sipke i viljuke, ali kretanje obezbjeduju elektromotori
selektora. Sve ovo pokrece hidraulicna teCnost kojom upravlja  kojima takode upravlja kontrolna jedinica.

kontrolna jedinica i razliciti solenoidni ventili.
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Elektricni motori
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Primjer odrzavanja DSG 02E sa Sest stepeni prenosa

Ulje i filteri ulja treba da se mijenjaju svakih 60,000 km. Totalan
kapacitet ulja je 7.2 litara, ali za odrzavanje, koliCina ulja koja se
uklanja je 5.2 litara. Proizvoda¢ preporucuje da se koristi VAG G
052 182 ulje.

Kada mijenjate ulje, prvo provjerite da li je temperatura niza od 50°C
pomocu dijagnosti¢kog alata. Ako je niza, moZete ukloniti zavrtan]
za odvod i kanilu za nivo da biste uklonili ulje. Filter se nalazi na
vrhu mjenjaca. Uklonite kuciste filtera koje je pri€vrs¢eno direktno
na kuciste mjenjaca.

Nakon $to ste ispraznili ulje i zamijenili filter, ponovo postavite
kanilu za nivo, a zatim navrnite alat za punjenje ulja i dodajte
5,5 litara ulja. Nakon punjenja, uklonite alat, sakupite ulje koje je
mozda prelilo, a kada prestane da kaplje, rukom zategnite zavrtan;.
Da biste provjerili nivo, pokrenite motor, pritisnite koCnicu i
pomjerajte ru€icu za izbor stepena prenosa kroz svaki poloZaj u
intervalima od 3 sekunde. Kada pomjerite ru¢icu kroz sve pozicije,
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stavite je u polozZaj ,,P*“ i pomoc¢u dijagnosti¢kog alata provjerite da
li je temperatura ulja izmedu 35 i 45 °C; ako je veca, ostavite da se
ulje ohladi.

Dok motor radi, uklonite samo zavrtanj za ispustanje i pustite da
viSak ulja iscuri. Kada prestane da curi, zamijenite zavrtanj. Ako
ulje ne te€e, dodajte 1 litar ulja kroz cijev za odzragivanje i ponovite
operaciju. Nivo je ispravan kada ulje poCne da se preliva.



UOBICAJENE GRESKE

Najces¢i kvarovi u automatskim prenosima su obi¢no posljedica
nedovoljnog odrzavanja. Nepostovanje intervala promjene ulja
moze dovesti do pogor8anja ili pada nivoa ulja, $to dovodi do
kvarova u unutra$njim hidrauli¢kim komponentama. Slijede naj¢eSc¢i
kvarovi u razli¢itim tipovima automatskih mjenjaca:

Kvarovi u pretvara¢u obrtnog momenta

NajceS¢i simptom neispravnosti pretvaraéa obrtnog momenta je
vibracija vozila; ovo obi¢no postaje uoCljivije pri maksimalnom
ubrzanju izmedu 80 i 100 km/h i nestaje ako se ubrzanje nastavi.
Da biste rijesili problem, pretvara¢ obrtnog momenta treba popraviti
ili zamijeniti.

Smetnje u radu usljed nepravilnog

odrzavanja mjenjaca

Ako je nivo teCnosti nizak, pumpa za ulje uvladi vazduh zajedno
sa te€nosc¢u, izazivajuci mjehuri¢e unutar hidrauliénog sistema. Ovo
zauzvrat smanjuje hidraulicki pritisak, izazivajuéi spore promjene
brzine i proklizavanje kvacila i ko¢nica.

Ako je nivo ulja previsok, zup€anici udaranjem pretvaraju te¢nost
u pjenu, izazivajuci iste uslove koji nastaju kada je nivo te€nosti
prenizak.

Upotreba pogre$ne te€nosti moze prouzrokovati ne samo lo$
kvalitet u izvodenju promjene stepena prenosa, ve¢ moze dovesti i
do ostecenja, pa ¢ak i do pucanja mjenjaca.

Treba koristiti ulje koje preporucuje proizvodaé i dodati odgovarajuéu
koli€inu u mjenja¢. Ako se bilo koja od unutradnjih komponenti
mjenjaca pokvari, treba ih zamijeniti ili popraviti.

Proklizavanje paketa kvacila

Paketi kvacila se troSe tokom upotrebe jer je njihova funkcija da
se zakacCe i otkace. Vremenom, ovo habanje uzrokuje prekomjerno
proklizavanje kvacila, a samim tim i loSe ukljuenje brzina.

Vazno je poStovati raspored odrzavanja i koristiti ulje koje
preporucuje proizvodac. Ako se bilo koja od unutradnjih komponenti
mjenjaga pokvari, treba ih zamijeniti ili popraviti.

Neispravnosti u elektronskom upravljanju

Svaka greska u mjerenju senzora ili elektro-hidrauli¢kog modula koji
kontroliSe otvaranje ventila dove$ce do prelaska mjenjaCa u rezim
za vanredne situacije.

Da biste rijeSili problem, provjerite evidenciju kvarova i popravite ili
zamijenite oSteCene elemente unutar mjenjaca.

Kvarovi elektromagnetnog ventila

NajceS¢i simptomi su: rezim u vanrednim situacijama sa Siframa
kvara u vezi sa elektromagnetnim ventilima i kucanjem pri promjeni
brzina. Ovo kucanje se generalno deSava prilikom ukljuCivanja i
isklju€ivanja zup&anika.

U slucaju kvara, provjerite istoriju rada pomocu dijagnostickog alata
i popravite ili zamijenite oSte¢ene elemente mjenjaca.

Kvar uljne pumpe

Ako se uljna pumpa pokvari, ne isporu¢uje hidraulicki pritisak i ne
moze da prenosi razliCite brzine ili rikverc.

Provijerite elektronski sistem upravljanja, provjerom vrijednosti
unutradnjeg pritiska i odredite stanje pumpe kako biste odlucili da li
da je popravite ili zamijenite.

Miris palezi

Ako se ulje mjenjaCa pregrije, moze izazvati ovaj miris. KoriSCenje
ulja koje nije preporuéeno takode moze izazvati ove simptome i
efekte. U svim slu€ajevima mora se poStovati koli¢ina i vrsta ulja
koju preporucuje proizvodac.

Pregrijavanje je obi¢no uzrokovano nedostatkom odrzavanja i
nemoguéno$¢u zamjene ulja prije nego Sto se razgradi. Kada se ulje
ne promijeni na vrijeme, ono gubi svojstva i povecava se trenje na
metalnim dijelovima mjenja¢a, $to dovodi do povecanja temperature.
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Ovaj odjeljak opisuje najceSce kvarove u vezi sa mehani¢kim Ove greSke se biraju sa online platforme: www.einavts.com. Ova
komponentama i elektronikom automatskih mjenjaca. U zavisnosti  platforma ima niz sekcija koje specificiraju: marku, model, liniju,
od proizvodaca i razliCitih modela, broj kvarova koji se javljaju tokom  sistem koji je pogoden i podsistem, a oni se mgu izabrati odvojeno u
godina moze varirati. zavisnosti od Zeljene pretrage.

VOLKSWAGEN

VW CADDY Il karavan (2KB, 2KJ) 1.6 TDI (CAYD)

Simptom Upaljena lampica upozorenja o greSci u prenosu.

Poruka upozorenja na kontrolnoj tabli: Neispravnost mjenjaca.
Kodovi greSaka snimljeni u upravljackoj jedinici mjenjaca.

Vozilo prikazuje jedan ili vise od gore navedenih kodova greSaka.

U servisu se primje¢uje sliede¢i simptom:
+ Nakon pokretanja motora i odabira ,D%, ,R* ili ,TRIP* sa ,P* poloZaja, vozilo se ne pomijera i prikazuje se gore pomenuta
poruka ili se pali lampica kvara mjenjaca.

NAPOMENA: Sifra P72C se moze pojaviti u kombinaciji sa P073A ili P072D ili takode u kombinaciji sa P073B ili P2711.
NAPOMENA: Ova tehnicka napomena se odnosi samo na vozila opremljena DSG mjenjaéem (DQ200, 0AM, OEG) sa 7 brzina
i suvim kvacilom .

NAPOMENA: Ovaj bilten se odnosi samo na ona vozila koja su unutar odredenog datuma proizvodnje.

Uzrok Softverski kvar u upravljackoj jedinici mjenjaca.

RjeSenje Procedura popravke:

+ Procitajte kodove greSaka koje je prijavila kontrolna jedinica mjenjaCa pomocu dijagnostickog alata.

+ Potvrdite da je snimljen jedan ili viSe kodova greSaka navedenih u polju za simptome ove napomene.
+ Potvrdite da se javljaju simptomi navedeni u polju simptoma ove napomene.

+ Ponovo programirajte upravljacku jedinicu mjenjaca sa azuriranim softverom.

NISSAN QASHQAI (J10, JJ10) 2.0 dCi (M1D), NISSAN MURANO (Z50) 3.5 4x4 (VQ35DE), NISSAN QASHQAI (J10, JJ10) 1.5 dCi, NISSAN
QASHQAI (J10, JJ10) 1.5 dCi, NISSAN QASHQAI (J10, JJ10) 1.6 (HR 16 DE), NISSAN QASHQAI (J10, JJ10) 2.0 dCi Trazione integrale (M1D),
NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 (MR20DE), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 (MR20DE), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 FWD (MR20DE), NISSAN X-TRAIL
(T31) 2.0 FWD (MR20DE), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 dCi (M9R 760), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 dCi (M9R), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 dCi FWD
(MIR), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.5 (QR25DE), NISSAN MURANO (Z51) 3.5 (VQ35DE), NISSAN MURANO (Z51) 3.5 4x4 (VQ35DE), NISSAN
MURANO (Z51) 3.5 4x4 (VQ35DE)

Simptom Vibracija u vozilu.

Gubitak vucne sile na tockovima.

Lampica indikatora kvara (MIL) ukljuéena.

Vozilo u reZzimu male snage ili vanredne situacije.

NAPOMENA: Ova tehnicka napomena se odnosi samo na vozila opremljena CVT automatskim mjenjacem.

NAPOMENA: Simptomi opisani u ovoj napomeni javljaju se prilikom voznje po blatnjavim putevima ili putevima koji su u loSem
stanju.

Uzrok Kvar u kaiSu CVT automatskog mjenjaca. Kada se vozi po putevima koji su u loSem stanju, to¢kovi primjenjuju vise sile na CVT,
$to moze da izazove blago proklizavanje kaiSa. Nastavak voznje u ovim uslovima moze prouzrokovati stvaranje prijavstine
usljed trenja izmedu remenice i kai$a, Sto uti¢e na funkcionisanje kontrolnih ventila CVT-a i smanjuje pritisak ulja u sistemu.

RjeSenje Procedura popravke:
+ Rastavite CVT mjenja¢

+ Provjerite stanje CVT remenice
+ Provjerite stanje CVT kai3a
+ Zamijenite CVT automatski mjenja¢ ako se utvrdi da su ove dvije komponente u lo§em stanju.
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MERCEDES-BENZ

Svi modeli

Simptom 2783 - Kvadilo za zakljuavanje pretvaraa obrtnog momenta, prekomjerno habanje.
0741 - Kvacilo za zaklju¢avanje pretvaraca obrtnog momenta, aktivacija nije moguca.
Kodovi greSaka snimljeni u kontrolnoj jedinici mjenjaca.

Vozilo prikazuje jedan ili vise od gore navedenih kodova greSaka.

LoSe ubrzanje.

NAPOMENA: Ovaj bilten se odnosi samo na vozila opremljena automatskim mjenjacem.

Uzrok Moguci uzroci:

+ Prekomjerno habanje Caure lezaja pretvara¢a obrtnog momenta.

+ Unutradnje curenje zaptivke izmedu ulaznog vratila i kvacila za zaklju¢avanje obrtnog momenta.
RjeSenje Procedura popravke (za 271 motore):

+ ProCitajte kodove greSaka koje je prijavila kontrolna jedinica mjenjaCa pomocu dijagnostickog alata.
+ Potvrdite da je snimljen jedan ili viSe kodova greSaka navedenih u polju simptoma ove napomene.
+ Potvrdite da se javljaju simptomi navedeni u polju simptoma ove napomene.

+ |zbrisite kodove greSaka koje je prijavila kontrolna jedinica mjenjaca pomocu dijagnostickog alata.
+ Reprogramirajte upravljacku jedinicu mjenjaca sa azuriranim softverom.

+ IzvrSite osnovno podeSavanie pretvaraCa obrtnog momenta pomocu dijagnostickog alata.

Procedura popravke (za ostale motore):

+ Proditajte kodove greSaka koje je prijavila kontrolna jedinica mjenjata pomoéu dijagnostickog alata.

+ Potvrdite da je snimljen jedan ili viSe kodova greSaka navedenih u polju simptoma ove napomene.

+ Potvrdite da se javljaju simptomi navedeni u polju simptoma ove napomene.

* |spravite ulaznu osovinu brusnim papirom za mikro zavr$nu obradu.

+ Zamijenite pretvara€ obrtnog momenta.

* |zvrsite osnovno podeSavanje pretvaraca obrtnog momenta pomocu dijagnosti¢kog alata.

+ |zbriSite kodove greSaka koje je prijavila kontrolna jedinica mjenja¢a pomocu dijagnostickog alata.

* |zvrsite drugo ocitavanje kodova greSaka na upravljackoj jedinici mjenjaca pomocu dijagnostickog alata i potvrdite da se
kodovi greSaka pomenuti u polju za simptome ove tehniCke napomene NE prikazuju.

UPOZORENJE: Prilikom zamjene pretvara¢a obrtnog momenta treba uzeti u obzir sljedece:
+ Uklonite mogucée metalne strugotine u kucitu pretvaraCa obrtnog momenta na radilici.

+ Ocistite kuciSte pretvaraca obrtnog momenta na radilici deterdzentom za Ci$¢enje kocnica.
+ Podmazite nosac pretvaraca obrtnog momenta prije nego Sto ga instalirate.

BMW X3 (E83) 3.0i (M54 306 S3), BMW X3 (E83) 3.0 sd (M57 306 D5)
Simptom Nepravilan rad mjenjaca. Postoji kaSnjenje u poCetku kretanja kada je izabran opseg brzine “D”.

NAPOMENA: Ova tehnicka napomena se odnosi samo na vozila opremljena automatskim mjenjaéem A5S 390R (GMS5).
NAPOMENA: Ovaj bilten se odnosi samo na vozila opremljena odredenim tipom motora.

Uzrok Neispravan unutradnji mehanizam mjenjaca.

RjeSenje Zamijenite mjenja¢ sa modifikovanom verzijom.
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pogled na automobilsku tehnologiju

Eure!TechFlash bilten je komplementaran ADI-jevom programu obuke Eure!Car i ima
jednostavnu misiju:

da pruzi najnoviji tehnicki uvid u inovacije u automobilskom okruzenju.

Uz tehni¢ku pomo¢ AD Tehni¢kog centra (Spanija) i uz pomo¢ vodecih

proizvodaca, Eure!TechFlash ima za cilj da demistifikuje nove tehnologije i ucini
ih transparentnim, kako bi stimulisao profesionalne servisere da idu u korak sa
tehnologijom i motivisao ih da kontinuirano ulazu u tehnicko obrazovanje.
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Eure!TechFlash ce se izdavati 3 do 4 puta godisnje.

% Nivo tehnigke kompetencije  Kortenbergu, Belgija (www.autodistribution.international). Program

mehani¢ara je od vitalnog Eure!Car sadrZi sveobuhvatnu seriju tehni¢kih obuka visokog
znacCaja i u buduc¢nosti moze profila za profesionalne servisere, koje odrZavaju nacionalne AD
biti odluCuju¢i za nastavak organizacije i njihovi distributeri u 40 zemalja.

Eure!Car

CERTIFIED MASTERCLASSES

postojanja profesionalnog servisera. - - _
Posjetite www.eurecar.org za viSe informacija ili za pregled kurseva

Eure!Car je inicijativa Autodistribution International, sa sjediStem u  obuke.

industrijski partneri koji podrzavaju Eure!Car
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Odricanje od odgovornosti: informacije sadrzane u ovom vodi€u nisu iscrpne i date su samo u informativne svrhe.
Informacije ne snose odgovornost autora.



